
第 6页（共 16页）

初三物理每日一练 2.28

参考答案与试题解析

一．填空题（共 1 小题）

1．PTC是一种新型的半导体陶瓷材料，它有个根据需要设定的温度，称为“居里点温度”，

低于这个温度时，其电阻值随温度的升高而减小，高于这个温度时，电阻值则随温度的

升高面增大。用 PTC材料制成的电热器具有发热、控温双重功能，应用十分广泛。如图

是家用电灭蚊器，它的发热部分就使用了 PTC发热材料，其电阻值随温度变化的规律如

图（b）所示。

①由图可知，该 PTC材料的“居里点温度”为 30 ℃。

②当发热体的温度为 60℃时，此时电功率为 4.84 瓦。当发热体的温度继续上升时，

电灭蚊器发热部分的电阻会 增大 ；它消耗的电功率会 减小 。（均选填“增大”、“不

变”或“减小”）

【分析】（1）根据题目提供的“居里点温度”特点，由图象可求出居里点温度。

（2）当发热体的温度为 60℃时，根据图 b读出发热体的阻值，再利用 P＝ 求出此时

的电功率；

由图象知发热体的温度升高，电阻增大；电源电压不变，由 P＝ 可知其功率减小。

【解答】解：①由题意可知，PTC有个“居里点温度”当温度低于这个温度时，其电阻

值随温度的升高而减小，

高于这个温度时，电阻值随温度的升高而增大，结合图象可知，该 PCT材料的居里点温

度为 30℃；

②根据图 b可知，当发热体的温度为 60℃时，发热体的阻值为 10kΩ，则发热体的电功
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率：P＝ ＝ ＝4.84W；

当发热体的温度继续上升时，根据图 b可知，电灭蚊器发热部分的电阻会增大，由于电

源电压不变，由 P＝ 可知，功率会减小。

故答案为：①30；②4.84；增大；减小。

【点评】本题考查了学生对题目所给信息的理解以及电功率计算公式的应用，关键能从

图中读出有用信息。

二．实验探究题（共 1 小题）

2．阅读短文，回答问题：

电子秤

电子秤所使用的测力装置是力传感器。常见的一种力传感器由弹簧钢和应变片组成，其

结构示意图如图甲所示，弹簧钢右端固定，在其上、下表面各贴一个相同的应变片。若

在弹簧钢的自由端施加向下的作用力 F，则弹簧钢发生弯曲，上应变片被拉伸，下应变

片被压缩，力越大，弹簧钢的弯曲程度越大。

应变片结构如图乙所示，其中金属电阻丝的阻值对长度变化很敏感，给上、下金属电阻

丝提供相等且大小不变的电流，上应变片两引线间电压为 U1，下应变片两引线间电压为

U2，传感器把这两个电压的差值 U（U＝U1﹣U2）输出，用来反映力 F的大小。

金属电阻丝的阻值随温度会发生变化，其变化情况如图丙所示，为消除气温变化对测量

精度的影响，需分别在上、下应变片金属电阻丝与引线之间串联一只合适的电阻，进行

温度补偿，串联合适的电阻后，测量结果不再受温度影响。

（1）这种力传感器是将力的大小转换为 电压 （电阻/电流/电压）的装置；

（2）在电子秤的量程范围内，请在下图中画出传感器输出的电压 U与外力 F 关系的大

致图像；

（3）外力 F增大时，下应变片金属电阻丝电阻将 变小 ；

（4）进行温度补偿时，需分别在上、下应变片金属电阻丝与引线之间串联一只合适的电
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阻，根据分析可知，应给下金属电阻丝串联阻值随温度升高而 减小 的电阻；

（5）下列是上应变片间电压 U1 与所称量物体质量 m 之间的关系图像，正确的是

A 。

【分析】（1）从题目所给信息中可知，传感器传输的是电压的差值，用电压的差值来反

映力 F的大小；

（2）传感器输出的电压表示力 F的大小，压力越大电子秤示数越大，也就是输出的电压

越大；

（3）外力 F增大时，上应变片被拉伸，下应变片被压缩，应变片长度发生变化，可知电

阻的变化；

（4）由图丙可知，金属电阻丝的阻值随温度的增大而增大，所以串联的电阻应该是随着

温度的升高而减低小的电阻；

（5）由于在弹簧钢的自由端施加向下的作用力 F时上应变片被拉伸，根据上应变片的电

阻变化和欧姆定律即可判断应变片间电压 U1与所称量物体质量 m 之间的关系，然后即

可判断图像。

【解答】解：（1）传感器把两个电压的差值输出，用来反映力 F的大小，所以这种力传

感器是将力的大小转换为电压的装置。

（2）压力越大电子秤示数越大，也就是输出的电压越大，所以说传感器输出的电压 U随

外力 F增大而增大，所以传感器输出的电压 U与外力 F关系的大致图像如下图：

（3）外力 F增大时，由影响导体电阻大小的因素可知，上应变片金属电阻丝长度变大，

电阻变大，下应变片金属电阻丝长度变短，电阻变小。

（4）未进行温度补偿时，金属电阻丝的阻值随温度的增大而增大，所以串联的电阻应该

是随着温度的升高而减小的电阻。
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（5）由于在弹簧钢的自由端施加向下的作用力 F时上应变片被拉伸，则上应变片的电阻

变大，由于给上、下金属电阻丝提供相等且大小不变的电流，则根据欧姆定律可知：应

变片间电压 U1变大，所以当所称量物体质量 m变大时变片间电压 U1变大，则图像 A符

合。

故答案为：（1）电压；（2） ；（3）变小；（4）减小；（5）A。

【点评】本题考查欧姆定律的应用和影响电阻大小的因素，关键知道影响电阻大小的因

素是导体的材料、长度、横截面积和温度，难点是根据题目所给信息结合我们所学知识

解题。

三．综合能力题（共 1 小题）

3．阅读下列短文，回答问题。

白光 LED灯

目前，常用的白光 LED 以蓝光 LED 为芯片，其上涂有黄色荧光粉。通电后，LED芯片

发出蓝光，其中一部分照射到荧光粉上，荧光粉发出波长比蓝光长的黄光，该黄光与另

一部分蓝光混合射出，人眼便感觉到白光。生活中常用的白光 LED灯是将多个白光 LED

连接而成的。

实验表明，白光 LED的发光强度与其通过电流的占空比成正比。通常通过 LED 的电流

随时间变化的规律如图 1所示，电流的占空比 D＝t0/T。在电流周期 T小于人眼视觉暂留

时间（约 0.1s）的情形下，人眼便感觉不到灯的闪烁。

人眼对亮度的感觉（即“视觉亮度”）与 LED 发光强度变化并不一致。当光强度均匀增

大时，视觉亮度并非均匀增加。弱光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加多于一倍；强
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光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加不足一倍。生活中，白光 LED调光台灯的电流设

置了恰当的占空比变化规律，使视觉亮度均匀变化。

（1）文中所述白光 LED发出的两种色光 C 。

A．均由荧光粉产生

B．均由 LED芯片产生

C．波长短的由 LED芯片产生，波长长的由荧光粉产生

D．波长短的由荧光粉产生，波长长的由 LED芯片产生

（2）白光 LED灯通入图中所示电流时，在 0～2T时间内，不发光的时间段为 t0～T 和

（t0+T）～2T。

（3）现有一盏标有“24V 12W”LED灯，其亮度与“220V 100W”的普通白炽灯相当，

若上述 LED灯和白炽灯都正常工作相同时间，两灯消耗的电能之比是 3：25 ；“220V

100W”白炽灯工作时的能量转化情况如图，则白炽灯的发光效率是 10% ；推测亮度

相当的可能原因 12WLED灯与 100W白炽灯的亮度相同 。

（4）下列是四种电流的 t0和 T值，它们的电流 I0均相同。分别用它们对同一白光 LED

灯供电其中人眼感觉不到闪烁，且发光强度最大的是 D 。

A．t0＝1.8s，T＝2s

B．t0＝0.8s，T＝1.0s

C．t0＝0.05s，T＝0.1s

D．t0＝0.02s，T＝0.03s

（5）某白光 LED调光台灯共有 5级亮度，要使人眼对 1～5级的“视觉亮度”均匀增大，

如图 4所示图像中电流的空比设置符合要求的是 B 。

（6）如果将白光 LED灯组装在路灯上，示意图如图 3 所示。白天，太阳能电池板将太

阳能转化为电能，给蓄电池充电时转化为 化学 能；晚上时控制开关 S与 b （选填
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“a”或“b”）触点接触点亮 LED发光二极管。

【分析】（1）根据材料内容进行分析：常用的白光 LED 以蓝光 LED 为芯片，其上涂有

黄色荧光粉，通电后，LED芯片发出蓝光，其中一部分照射到荧光粉上，荧光粉发出波

长比蓝光长的黄光，该黄光与另一部分蓝光混合射出，人眼便感觉到白光；

（2）观察图像找出在 0﹣2T时间内，电流为零的时间段是不发光的时间段；

（3）①由两灯的铭牌可知两灯的额定功率，正常工作时的实际功率等于各自的额定功

率，利用W＝Pt比较相同时间内消耗电能的大小之比；

②白炽灯工作时消耗的电能为总能量，转化成的光能为有用能量，利用效率公式求白炽

灯的发光效率；

③LED灯发光效率高，而白炽灯的发光效率低，照明效果相同即二者的亮度相同。

（4）在电流周期 T小于人眼视觉暂留时间（约 0.1s）的情形下，人眼便感觉不到灯的闪

烁，根据选项求出 T，然后根据电流的占空比 D＝ ，比较电流占空比；

（5）根据材料解析：白光 LED 的发光强度与其通过电流的占空比成正比。人眼对亮度

的感觉（即“视觉亮度”）与 LED 发光强度变化并不一致，当光强度均匀增大时，视觉

亮度并非均匀增加；弱光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加多于一倍；强光时，光强

增大一倍，视觉亮度的增加不足一倍；

（6）太阳能电池是把太阳能转化为电能的装置；蓄电池放电是化学能转化成电能，充电

是电能转化成化学能；

当开关与 b点接触时，LED灯才接入电路，当开关与 a点接触时，LED 灯处于断路状态。

【解答】解：

（1）通电后，LED芯片发出蓝光，其中一部分照射到荧光粉上，荧光粉发出波长比蓝光

长的黄光，蓝光由 LED芯片发出，荧光粉发出波长比蓝光长的黄光，故 AB都错误；荧

光粉发出波长比蓝光长的黄光，蓝光波长短，黄光波长长，故 C正确，D错误；

（2）由图像知，t0～T 和 t0+T～2T 时间段，电流为零，灯泡不发光；

（3）①因为两灯正常工作，所以，PLED＝12W，P 白炽灯＝100W，由于时间 t相同，由 P

＝ 可得，

两灯消耗的电能之比：WLED：W 白炽灯＝PLEDt：P 白炽灯 t＝PLED：P 白炽灯＝12W：100W＝3：

25；
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②白炽灯的发光效率：η＝ ×100%＝ ×100%＝10%，

③由于 LED灯的发光效率高于白炽灯发光效率，则功率较小的 LED灯的亮度与功率较

大的白炽灯亮度相同，二者照明效果相同。

（4）在电流周期 T小于人眼视觉暂留时间（约 0.1s）的情形下，人眼便感觉不到灯的闪

烁；

A． T＝2s＞0.1s，人眼会感到灯闪烁，故 A错误；

B．T＝1.0s＞0.1s，人眼会感到灯闪烁，故 B错误；

CD．TC＝0.1s＝0.1s，人眼不会感到灯闪烁，TD＝0.03s＜0.1s，人眼不会感到灯闪烁，

TC＝0.1s时，电流占空比：DC＝ ＝ ，

TD＝0.03s时，电流占空比：DD＝ ＝ ，

因为电流相等，DC＜DD，

因为白光 LED的发光强度与其通过电流的占空比成正比，

所以当 TD＝0.03s，灯的发光强度最强；

（5）A、白光 LED的发光强度与其通过电流的占空比成正比，但是发光强度和视觉亮度

不成正比，所以电流占空比和视觉亮度不成正比，如图是正比函数，故 A错误；

BC、根据 D＝ ，在电流周期一定时，电流越大电流占空比越大，发光越强，所以可

以认为M点和 N点下方都是弱光，M点和 N点上方方都是强光，

如图 B，M点以下是弱光，电流占空比增大，光强增大，光强增大一倍，视觉亮度的增

加大于一倍；M点以上是强光，强光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加小于一倍，图

像和题意相符，故 B正确；

如图，N点以下是弱光，光强增大一倍，视觉亮度的增加大于一倍；M点以上是强光，

强光时，光强增大一倍，视觉亮度的增加小于一倍，图像不符合要求，故 C错误；



第 13页（共 16页）

D、因为白光 LED 调光台灯共有 5级亮度，当 1级亮度时，电流不能为零，电流占空比

不能为零，故 D错误；

（6）太阳能电池板给蓄电池充电的过程中，消耗了电能，将电能转化为蓄电池的化学能

储存在电池中；

当开关与 a点接触时，LED灯断路，不工作；当开关与 b点接触时，LED灯才接入电路

正常工作。

故答案为：（1）C；（2）t0～T；（3）3：25；10%；12WLED 灯与 100W白炽灯的亮度相

同；（4）D；（5）B；（6）化学、b。

【点评】这个题目是阅读材料题，没有用到物理课本的内容解题，而是利用材料中给定

的结论解题，一定要仔细阅读材料。

四．解答题（共 1 小题）

4．如图为世界最大的太阳能飞机“阳光动力 2号”。该飞机的表面使用一种碳纤维材料，其

承载能力要比一般材料更好，但质量仅与一辆小型汽车相差无几。飞机上设有的通话、

网络等设备，可随时保证飞机与地面的联系。白天，飞机飞行高度达到海拔 8500米，依

靠两翼上安装的太阳能电池板为直流电动机提供动力，同时对锂电池充电以保证夜间或

阴雨天不间断飞行。晚上，依靠储存在锂电池里的电能继续飞行，并逐渐下降到 1500米

的高度，以减少能耗。飞机的有关技术参数如表：

飞机净/总质量 2300/3600kg 发动机最大功率 54kw
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锂电池能量密度 0.25kw•h/kg 发动机转换效率 90%

锂电池的总质量 630kg 太阳能电池效率 23%

（1）下列关于该飞机的说法中，正确的是 D

A．飞机依靠超声波与地面联系

B．飞机升空的原理与氦气飞艇相同

C．飞机的锂电池质量越大越好

D．表面使用的碳纤维具有强度大、密度小的特点

（2）飞机利用测距传感器来判断离地高度。若某测距传感器的阻值 R1与离地高度 h 的

关系如图乙所示，如图丙的检测电路采用了“稳流电源”（电源输出的电流恒定），要使

高度表（实质是电流表或电压表）示数能随飞行高度的增大而增大，则此高度表应安装

在 3 （选填“1”、“2”或“3”）位置，该高度表示数刻度 均匀 （选填“均匀”或

“不均匀”）。

（3）若某次飞机夜间飞行消耗了锂电池总储存量的 20%，则发动机输出了多少机械能？

（4）若飞机在最大功率下，正常巡航时速度为 30m/s，则所受的阻力为多少？若飞机沿

水平方向飞行过程中所受阻力与速度的平方成正比，在夜间飞行时，为了节约能源，以

15m/s速度沿水平方向运行时，发动机输出的功率为多少？

（5）若是 8500m 高空处，飞机每秒每平方米接收的太阳光能量平均值为 500J，每天以

10小时计算，为了保证能够产生 310kW•h 的电能，机翼的太阳能电池总面积至少为多

少？

【分析】（1）真空不能传播声音，电磁波可以在真空中传播；飞机升空利用到流体压强，

直升机靠空气对螺旋桨产生向上的力升空；电池质量大影响飞机承载量；制造飞机选择

的材料应符合强度大，密度小的要求；

（2）检测电路采用了“稳流电源”由此知高度表应是电压表；结合图丙分析高度表示数

刻度是否均匀；

（3）由表格数据先计算出锂电池储存量，根据飞行消耗了锂电池总储存量的 20%，和发

动机转换效率计算发电机输出的机械能；

（4）根据 P＝ ＝ ＝Fv，计算出飞行时推力从而得到阻力大小；根据阻力与速度平

方成正比，计算 15m/s速度沿水平方向运动时，发动机输出的功率；

（5）由参数知，每天需要产生的电能为 310kW•h，8500m高空处飞机每秒每平方米接收
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的太阳光能量平均值为 500J，太阳能电池的转换效率为 23%，

可得关系式 500J/（s•m2）×S×t×23%＝310×3.6×106J，据此求所需的太阳能电池板的

面积。

【解答】解：

（1）A、真空不能传播声音，电磁波可以在真空中传播，所以飞机不能依靠超声波与地

面联系，而是依靠电磁波。故 A错误；

B、快速运动的飞机利用机翼上下表面的空气压强差而产生向上的压力差升空；直升机的

螺旋桨转动时对空气产生向下的力，由于力的作用是相互的，空气对它产生向上的力而

升空。故 B错误；

C、飞机的锂电池质量越大，飞机的载货量越小，不符合实际，故 C错误；

D、飞机表面使用的碳纤维强度大，承载力大，密度小的可减小飞机质量，故 D正确。

（2）由题检测电路电源输出的电流恒定，高度表示数能随飞行高度的增大而增大，所以

高度计应是电压表，由丙说明 R1高度 h成一次函数关系，所以电压表应与 R1并联，由

U＝IR1知电压表（高度表）示数是均匀；

（3）由表格数据可知：飞机的锂电池总的储存能量：

W＝0.25kW•h/kg×630kg＝157.5kW•h，

飞机飞行消耗了锂电池总储存量的 20%，发电机输出的机械能：

W 机＝20%×90%×157.5kW•h＝28.35kW•h＝28.35×3.6×106J＝1.0206×108J；

（4）P＝ ＝ ＝Fv，

飞机在最大功率下，以 30m/s的速度沿水平方向正常巡航时，所受的阻力：

f1＝F1＝ ＝ ＝1.8×103N；

飞机沿水平方向飞行过程中所受阻力与速度成正比，即： ＝ ，

则当飞机以 15m/s速度沿水平方向运动时，发动机的推力：

F2＝f2＝ ＝ ＝450N，

发动机输出的功率：P2＝F2v2＝450N×15m/s＝6750W；

（5）设机翼太阳能电池的总面积为 S．根据题意得：
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W＝500J/s•m2×10×3600s×S×23%＝310×3.6×106J，

解得 S＝269.5m2。

答：

（1）D；

（2）3；均匀；

（3）发动机输出的机械能为 1.0206×108J；

（4）飞机在最大功率下，正常巡航时所受的阻力为 1800N；

飞机以 15m/s速度沿水平方向运行时，发动机输出的功率为 6750W；

（5）太阳能电池总面积至少为 269.5m2。

【点评】本题考查了电磁波应用、电压表的连接、能量转化、热值、功率计算等，涉及

的知识点多，属于一道综合题，难度较大。能正确理解题意才能顺利解题。
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